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(54) Radiailager 

(57) Die Effindung betrifft ein Radiailager. insbe- 
sondere fur eine Drehmomentstutze 10 bei Kraftfahr- 
zeugmotoren. mit einer AuBenhQIse 1 1 und einer zur 
AuBenhuise 1 1 koaxial als Buchsenkern ausgebildeten 
Innenhulse 12. Die Innenhulse 12 ist an ihrem AuBen- 
umfang mit mindestens einem radial ausgerlchteten 
Elastomerkfirper 21 urxi mindestens einem Gumrnierxj- 
anschlag versehen. Hierbei kommt der Gummiendan- 
schlag erst nach einer vort)estlmnibaren Einfederung 
des ElastomerkOrpers 21 zum Einsatz. Weiterhin weist 
die Innenhulse zwei sich gegenuberliegende elastische 
Tragkdrper 17a, 17b auf, uber die die Innenhulse 12 an 
der AuBenhQIse 11 elastisch gelagert isL Durch eine 
derartige AusgestaKung wiid en-eicht, daB bei einer 
radialen Krafteinleitung drei lineare Kennlinienbereiche 
mrt unterschiedlicher Steifigkerthintereinander folgend 
vorliegen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Radiallager, insbesondere 
fur eine Drehmomentstutze bei Kraftfahrzeugmotoren, 
mit einer AuBenhulse und einer zur AuBenhulse koaxia- 
len als Buchsenkem ausgebtldeten Innenhulse. wobei 
in einem zwischen Innenhulse und AuBenhulse vorlte- 
genden Freiraum mindestens ein radial ausgerichteter 
Elastomerkdrper mit axial ausgerichteten Hohlkandlen 
und mindestens ein Gummiendanschlag angeordnet 
sind, der nach einer vorbestimmbaren Einfederung des 
Elastomerkdrpers wirkt. 

Ein derartiges Radiallager ist aus der deutschen 
Patentschrrft 40 25 284 der Anmelderin bekannt. Bei 
dem bekannten Radiallager ist eine zylindrische AuBen- 
hulse und eine Koaxiaje Innenhulse vorgesehen. wobei 
in dem Ringspait zwischen AuBen- und Innenhiilse zwe; 
beabstandete Elastomerk5rper angeordnet sind. Die 
Elastomerkdrper weisen jeweils in Axialrichtung verlau- 
fende HoNkandle auf. Zwischen den beiden Elastomer- 
kOrpern Ist ein ringfOrmiger Gummiendanschlag auf der 
InnenhQIse aufgebracht. Bei einer radialen Belastung 
des Radiallagers werden zundchst die beiden Elasto- 
merkdrper zusammeng^reBt Hierbei ist durch die 
Anordnung und Ausbildung der in den ElastomerkOr- 
pem vorgesehenen Hohlkandlen eine Variation der 
Steifigkeit sowohl In Radialrichtung als auch Axialrich- 
tung mOglich. 

Bei Torque-Roll-Motorlagerungsystemen wird das 
Gewicht des Motors in der sogenannten Torque-Roll- 
Achse von zwei Lagern aufgenommen. Die auftreten- 
den Drehnx)mente fuhren zu Rollbewegungen des 
Motors, die durch sog^annte Drehmomentstutzen auf- 
gefangen werden. Derartige Lager sollten fur kleine 
Erregungen, wie sie beispielsweise im Leerlauf auftre- 
ten, sehr weich sein. Zur Abstutzung des auftretenden 
Drehmomentes mussen diese Lager jedoch auch sehr 
hohe Krdfte aufnehmen k6nnen. 

DemgemaB liegt der vorliegenden Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, ein Radiallager vorzuschlagen, mit 
dem mindestens drei lineare Kennlinienbereiche unter- 
schiedlicher Steif igkerten erzeugbar sind. 

Zur Ldsung dieser Aufgabe ist bei einem Radialla- 
ger der eingangs genannten Art vorgesehen, daB die 
Innenhulse an ihrem AuBenunrfang mittels mindestens 
zwei sich gegenuberliegenden elastischen Tragkdrpern 
an der AuBenhQIse derart aufgenommen ist, daB mrt 
zunehmender Kraft hintereinanderfblgend die elasti- 
schen Tragkflrper, der mindestens eine ElastomerkOr- 
per und der mindestens eine Gummiendanschlag, die 
jeweils unterschiedliche Steifigkeit aufweisen, wirken. 

Bei dem erfindungsgemdBen Radiallager bewirken 
die am AuBenumfang der Innenhulse angebrachten ela- 
stischen TragkOrper einen Anfangsbereich der Kennli- 
ni mrt niedriger Steifigkeil Hlert>ei kdnnen die 
Tragkdrper bei der Montage vorgespannt werden, so 
daB die auftretende Schubsteifigkeit nochmals redu- 
ziert werden kann. Durch diese Vorspannung kann die 
Lebensdauer des Bauteils erheblich vert>essert werden. 



Bei einer grOBeren Krafteinlertung ist dann die Feder- 
steifigkeit des nrvndestens einen ElastomerkOrpers 
auschlaggebend. Diese weist eine hOhere Steifigkeit als 
der Anfangsbereich der Kennlinie auf. wobei die Steifig- 

5 keit durch die in dem mindestens einen ElastomerkOr- 
per etngebrachten in Axialrichtung verlaufenden 
Hohlkanaien variiert werden kann. Hiert>ei kdnnen auch 
im Querschnitt verarxlerliche Hohlkar^e vorliegen. 
SchlieBlich komnrit bei welter ansteigender Kraft der 

10 Gummiendanschlag in Kontakt mit der AuBenhulse, 
wobei dann die Steifigkeit des Gummiendanschlags fur 
die Kennlinie ausschlaggebend ist Ein wesentlicher 
Vorteil des erf indunggemdBen Radiallagers liegt darin, 
daB bei prinzipiell gleichen Aufbau groBe Variations- 

75 mOglichkerten bestehen, wodurch sich ein breites Ein- 
„ ; satz^oid erschljeBt. ^ . ^ ... a., . ^ 

' V : Vorteilhafte^iiisgesteitungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen aufgefuhrt. 

Vorteilhaft sind zwei beabstandete Elastomerkdr- 

20 per vorgesehen, wobei zwischen den Elastomerkarpem 
der GummierKlanschlag angeordnet ist. 

In Ausgestattung der Erfindung kann der minde- 
stens eine Elastomerkdrper gegenCberliegende Berei- 
che aufweisen, zwischen denen die Innenhulse 

25 aufgenommen isL 

Der mindestens eine Elastom^kOrper und/oder 
dessen Bereiche kOnnen in Umfangsrichtung versetzt 
zu den TragkOrpem angeordnet sein und somrt mit dem 
Tragkdrper einen Winkel, insbesondere einen 90 ""-Win- 

30 kel, einschlieBen. 

Vorteilhaft ist der mindestens eine ElastomerkOrper 
an der Innenhulse festgelegt wobei der AuBenunrfang 
des mindestens einen ElastomerkOrpers mit der 
AuBenhulse einen Spalt (S^) begrenzt. Somit kommt 

35 der ElastomerkOrper erst nach Ubenivindung des SpaHs 
zur Wirkung. 

Vorteilhaft ist der Gummiendanschlag an einem 
Metaltwulst vorgesehen, der von der Innenhulse radial 
abragt. Auf den Metaltwulst ist dann beispielsweise 
40 durch VUIkanisatk)n eine elastische Gummischicht auf- 
gebracht 

Vorteilhaft begrenzt der Gummiendanschlag mit 
der AuBenhulse einen Spalt (S2). der grOBer als der 
Spalt (Si) zwischen ElastomerkOrper und AuBenhulse 

45 ist Somit wirkt der Gummiendanschlag erst nach Uber- 
windung des Spalts S2 ■ 

Vorteilhaft kOnnen die Hohlkandle des mindestens 
eines ElastomerkOrpers in Axialrichtung verdnderlichen 
Querschnitt aufweisen. Beispielsweise kann der Elasto- 

50 merkOrper Hohlkandle gemdB dem deutschen Patent 
40 25 284 der Anmelderin aufweisen. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist 
ein Innenteil vorgesehen, das die InnenhQIse, hieran 
angeordnete beabstarxJete ElastomerkOrper mit einem 

55 zwischenliegenden Gummiendanschlag und auf der 
AuBenseite der Innenhulse aufgebrachte, in Umfangs- 
richtung versetzt zu den ElastomerkOrpern angeord- 
nete TragkOrper umfaBt die an ihren AuBenseiten mit 
Stirnplatten versehen sind, wobei das Innenteil an der 



3 



EP0 748 949 A1 



4 



AuBenhQIse festlegbar isL Ein derartiges Innenteil wird 
dann bei der Montage des Radiallage^ in die AuBen- 
hulse eingefuhrt und an dieser festgelegt wobei eine 
Vorspannung der die Innenhulse aufnehmenden Trag- 
kOrper erfolgt 5 

Eine weitere Ausgestattung der Erfindung betrrfft 
eine Drehmomentstutzte, insbesondere fur eine Tro- 
que-Roll-Molorlagerung bei Krafttahrzeugen. mit einem 
Radiallager gemdB einem der vorstehenden Anspru- 
che. Fur desen Einsatzfall ist es besonders vorteiihaft. io 
daB im Anfangsbereich eine sehr welche Kennlinie und 
nur geringe Steifigkeit vortiegt. Trotzdem kann eine der- 
artige Drehmomentstutze auch beim Auftreten von 
Drehmomenten hohe Krdfte aufnehmen. Insgesamt 
weist die erfindungsgem^Be DrehmomentstOtze drei 75 
■ abhdrtgig von der Einfederung yorliegende unterschjed-.. . 
liche'Kennlinienboreiche mil ansieigendef Federsterfig- 
keit auf. 

Nachfblgend wird die Erfindung anhand eines in 
der Zeichnung schematisch dargestellten Ausfuhrungs- 20 
beispiels ndher erldutert. Dabei zeigen: 

Rgur 1 eine Seitenansicht auf ein erf indungsgemd- 
Bes Radiallager. 

25 

Figur2 einen Schnitt Idngs der Linie 11-11 gemdB 
Rgur 1. 

Rgur 3 einen Schnitt Idngs der Linie Ill-Ill in Rgur 1 , 

30 

Rgur 4 einen Axialschnitt durch das Innenteil des 
Radiallagers gemdB Rgur 1, 

Rgur 5 einen Schnitt Idngs der Linie V-V gemdB 

Rgur 4, 35 

Figure eine Etnzeldarstellung des Innenteils des 
Radiallagers gemdB Figur 1, und 

Rgur 7 eine Krafl-Weg-Kennlinie des Radiallagers 40 
gemdB Figur 1. 

Das in Figur 1 dargestellte Radiallager ist als Dreh- 
momentstutze 10 ausgebildet. Die Drehmomentstutze 
1 0 kommt bei Torque- Roll-Motorlagerungsystemen zum 45 
Einsatz, bei denen der Fahrzeugmotor in der sogenann- 
ten Torque- Roll-Achse von zwei Lagern aufgenommen 
ist und die Drehmomente durch Drehmomentstutzen 
aufgefangen werden. 

Wie aus den Figuren 1 bis 3 hervorgeht. weist cfie so 
Drehmomentstutze 10 eine AuBenhQIse 11 auf. cfie 
senkrecht von einem Befestigungsteil 14 abragt. An 
dem Befestigungsteil 14 sind zwei BefestigungslOcher 
16a, 16b zur Festlegung an der nicht dargestellten 
Fahrzeugkarosserie verges hen. Die AuB nhulse 11 55 
begrenzt einen Fretraum 13, in dem ein Innenteil 23 auf- 
genommen wird, das sich aus mehreren Bauteilen auf- 
bauL In den Rguren 4 bis 6 ist das Innenteil 23 in 
unterschiedlichen Ansichten gezeigt Das Innenteil 23 



weist eine im eingebauten Zustand koaxial zur AuBen- 
hQIse 11 angeordnete InnenhQlse 12 auf. die mit einer 
lnnentx)hrung 15 versehen ist 

Wie aus den Rguren 3 und 4 besonders gut ersicht- 
lich ist sind am AuBenumfang der InnenhQlse 12 zwei 
beabstandete ElastomerkOrper 21, 22 aufgenommen. 
Jeder der ElastomerkOrper 21, 22 weist zwei gegen- 
Qberliegende Bereiche 21a, 22b auf, so daB die Innen- 
hQlse 12 zwischenliegend angeordnet sind. In den 
ElastomerkOrpern 21. 22 sind in Axialrichtung verlau- 
fende Hohlkandle 24 eingebracht. Mit den Hohlkandlen 
24 kann de Steifigkeit der Elastomerkdrper 21. 22 vari- 
iert werden. Die Hohlkandle 24 kannen in Axialrichtung 
unterschiedlichen Querschnrttsvertauf aufweisen. 

Zwischen den Elastorfierkdrpern 21. 22 ist ein 
V .Gummiendansch!ag:20 voioesehen, der am. AiiB^riumT. 
fang eines radiaj voh der InnenhQlse 12 abragenden 
Metallwulstes 19 aufgebracht ist. 

Wie aus Rgur 3 hervorgeht. begrenzen die Elasto- 
merkdrper 21, 22 mit der AuBenhQIse 11 einen Spalt 
Sv Der zwischenliegend angeordnete Gummiendan- 
schlag 20 begrenzt mit der AuBenhQIse 1 1 einen Spalt 
S2, der wesentlich grOBer als der Spalt Si ist 

Die Innenhulse 12 ist weiterhin mit zwei TragkOr- 
pern 17a. 17b versehen, die in Umfangsrichtung mit 
den ElastomerkOrpern 21. 22 einen 90 **-Winkel ein- 
schlieBen. Wie aus Figur 5 hervorgeht die einen Schnitt 
Idngs der Linie V-V in Figur 4 zeigt, weisen die elasti- 
schen TragkOrper endseitig Stirnplatten 25a, 25b auf. 
Von den Stirnplatten 25a, 25b ragt jeweits ein Befesti- 
gungsbolzen 26a. 26b senkrecht ab, der der Festlegung 
des Innenteils 23 an der AuBenhQIse 11 dierrt 

Auch aus der Ansicht gemdB Figur 6 gehen die 
wesentlichen das Innenteil 23 bildenden Bauteile her- 
vor. 

Bei der Montage der DrehmomentstQtze 10 wird 
das komplett hergestellte Innerrteil 23 in die entspre- 
chenden Aufnahmen an der AuBenhQIse 1 1 eingefQhrt. 
Zur Festlegung des Innenteils 23 sind an den TragkOr- 
pern 17a, 17b Befestigungsklammern 28a. 28b vorge- 
sehen. die fbrmschlQssig um die AuBenhQIse 11 
umgelegt werden. Hierdurch ist es mdglich. daB die 
DrehnfX}mentstQtze 10 in ein^cher Weise wieder 
demontiert werden kann. Bei der Montage werden die 
Tragkarper 17a. 17b vorgespannt, wodurch die Steifig- 
keit nochmals reduziert werden kann. 

Nachfolgend soil die Funktionsweise der Drehnx>- 
mentstotze 10 anhand von Figur 7, die die Kraft- Weg- 
l^nnlinie zeigt. ndher eridutert werden. 

In einem Anfangsbereich A wird die Kraft-Weg- 
Kennlinie durch die Steifigkeit der TragkOrper 17a. 17b 
bestimmt. In diesem Anfangsbereich A ist die Drehmo- 
mentstutze 10 sehr weich ausgelegt und weist nur eine 
sehr geringe Steifigkeit auf. Somit kOnnen Meine Enre- 
gungen. wie sie beispielsweise im Leerlauf auftreten, 
gut isoliert werden. In diesem Anfangsbereich A sind 
die Elastomerkdrper 21 . 22 ohne Wirkung. da der Spalt 
Si noch nicht ubenwunden ist Erst bei grOBeren Kraften 
ist die Einfederung so groB. daB der Spatt S^ Qberwun- 
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den wird. In diesem Zwischenbereich B wind die Kraft- 
Weg-Kennlinie durch die Steifigkeit der ElastomerkOr- 
per 21. 22 ertiOht Somit wird die Steifigkeit im Zwi- 
schenbereich B durch die Tragkdrper 17a, 17b und die 
ElastomerkOrper 21 , 22 bestimnnt. Wie aus Rgur 7 her- 
vorgeht. liegt in diesem Zwischenbereich B eine grO- 
Bere Steifigkeit vor. Die Steifigkeit ist im werten Um^ng 
durch die in den ElastomerkOrpem 21. 22 vorgesehe- 
nen Hohlkandle 24 variiert)ar. Bel grdBeren Krdften wird 
auch der Spalt 82 ubenwunden. so daB nunmehr auch 
die Federsteifigkeit des Gummiendanschlags 20 fur die 
Drehmomentstutze 10 wirksam ist und sich auf die im 
Zwischenbereich B vorliegende Steifigkeit addiert Im 
Endbereich C liegt somit eine hohe Steifigkeit vor. wie 
aus Figur 7 ersichtlich ist. 

. V jDurchdieiHirTtereinaridecschaltung der elastisch^n,. 
Tragk0rpsr =17a;"t7b; der'Elasto 22 urid 

des Gummiendanschlags 20 wird somit eine Drehnrx)- 
mentstutze 10 geschaffen. diedrei verschiedene Jewells 
linear verlaufende Berelche A. B und C mit unterschied- 
lichen Steifigkelten aufweist. Hierdurch kOnnen einer- 
seits die Insbesondere im Lerrlauf auftretenden klelnen 
Erregungen gut isoliert werden. wdhrend andererseits 
auch die mit den eingeleiteten Drehmomenten vertxjn- 
denen sehr groBen Krdfte aufgenommen werden k6n- 
n n. 

Patentanspruche 

1. Radiallager. insbesoridere fur eine Drehmoment- 
stutze k>ei Kraftfahrzeugmotoren. mit einer AuBen- 
hulse und eIner zur AuBenhulse koaxialen als 
Buchsenkern ausgebildeten Innenhulse, wobel in 
einem zwischen Innenhulse und AuBenhulse vor- 
liegenden Freiraum mindestens ein radial ausge- 
richteler ElastomerkOrper mit axial ausgerichtelen 
Hohlkandlen und mindestens ein Gummiendan- 
schlag angeordnet sind, der nach einer vorbe- 
stimmk>aren Einfederung des ElastomerkOrpers 
wirkt, dadurch gekennzeichnet daB die Innenhulse 
(12) an ihrem AuBenum^g mittels mindestens 
zwei sich gegenQberliegenden elastischen Tragk6r- 
pern (1 7a, 1 7b) an der AuBenhulse (1 1) derart auf- 
genommen ist, daB mit zunehmerxJer Kraft 
hintereinanderfolgend die elastischen Tragk&rper, 
der mindestens eine Elastomerkdrper und der min- 
destens eine Gummiendanschlag, die Jewells 
unterschiedliche Sterfgkeit aufweisen, wirken. 

2. Radiallager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB zwei beabstarxJete ElastomerkOrper 
(21 . 22) vorgesehen sind. wobel zwischen den Ela- 
stomerkOrpern (21. 22) der Gummiendanschlag 
(20) angeordnet ist. 

3. Radiallager nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB der mindestens eine Elasto- 
merkfirper (21. 22) gegenuberliegende Bereich 
(21a. 21b) aufweist. zwischen denen die Innen- 



hOlse 12 aufgenommen ist 

4. Radiallager nach einem d^ Anspruche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet, daB der mindestens eine 

5 Elastomerkarper (21. 22) und/oder dessen Berel- 
che (21a, 21b) in Um^ngsrichtung versetzt zu den 
Tragkdrpem (17a. 17b) angeordnet ist und somit 
mit den TragkOrpem (17a, 17b) einen Winkel. ins- 
besondere einen 90 ""-Winkel. einschlieBt. 

10 

5. Radiallager nach einem der Anspruche 1 bis 4. 
dadurch gekennzdchnet, daB der mindester^ eine 
Elastomerkdrper (21, 22) an der Innenhulse (12) 
festgelegt ist, wobei der AuBenum^g des minde- 
rs stens einen Elastomerkdrpers (21, 22) mit der 

'.AuBenhulse (11) einen:Spalt4S¥).h2^ejzt.r^^^^^^^^ 

6. Radiallager nach einem der Anspruche 1 bis 5. 
dadurch gekennzeichnet, daB der Gummiendan- 

20 schlag (20) an einem Metallwulst (19) vorgesehen 
ist. der von der Innenhulse (12) radial abragt. 

7. Radiallager nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Gummiendan- 

25 schlag (20) mit der AuBenhulse einen Spalt (S2) 
begrenzt. der grGBer als der Spalt (S^) zwischen 
ElastomerkOrper (21, 22) und AuBenhulse (11) ist. 

8. Radiallager nach einem der AnsprOche 1 bis 7. 
30 dadurch gekennzeichnet. daB die Hohlkanaie (24) 

des mindestens einen ElastomerkOrpers (21 . 22) in 
Axial richtung verdrvierlichen Querschnttt aufwei- 
sen. 

35 9. Radiallager nach einem der Anspruche 1 bis 8. 
dadurch gekennzeichnet. daB ein Innenteil (23) vor- 
gesehen ist. das die Innenhulse (12) hieran ange- 
ordnete. beabstandete ElastomerkCrper (21. 22) 
mit einem zwischenliegenden Gummiendanschlag 

40 (20) und auf der AuBenseite der Innenhulse (12) 
aufgebrachte, in Umfangsrichtung versetzt zu den 
ElastomerkOrpern (21 , 22) angeordnete TragkOrper 
(17a. 17b) umfaBt. die an ihren AuBenseiten mit 
Stirnplatten (25a. 25b) versehen sind. wobel das 

45 Innenteil (23) an der Au Benhulse (11) f estlegbar ist. 

10. Drehmomentstutze. insbesondere fur eine Torque- 
Roll-Motorlagerung bei Kraftfahrzeugen, mit einem 
Radiallager gemdB einem der vorstehenden 
so Anspruche. 
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